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研究題目 ：精神・神経疾患モデル動物の音声コミュニケーション解析システム「USV カメラ」の開発  

 

研究概要 

近年、社会における対人コミュニケーションの重要性と精神・神経疾患における異常が注目されてい

る。マウスやラットなどのげっ歯類も超音波帯域で盛んに発声しコミュニケーションをしている。マウ

ス・ラットの超音波発声(Ultrasound vocalization: USV)は、これらのモデル動物を用いた精神・神経

疾患等の研究における社会性や情動性の評価に重要な行動指標として近年注目されている。一方で、複

数個体がコミュニケーションする状況下において、録音された各鳴声がどの個体から発せられたかを調

べることは容易ではなかった。そこで本研究では、音源位置を可視化することができるアコースティッ

クカメラをげっ歯類の USV の発声個体判別に最適化した「USV カメラ」を開発する。 

成果要約 

 これまでの研究で既に基礎的な開発が完了しており（図 A, B）、令和 3年度は、まず、システムの詳

しい性能評価を行った（図 C）。その結果、USV カメラによって推定された音源位置とマウスの吻部との

平均誤差は約 1.5cm、発声個体の判別精度は約 99%で、非常に高精度であることが確認された。次に、鹿

児島大学の菅野康太准教授と共同で、USV カメラを応用し、精神・神経疾患モデルマウスなどの社会性

の評価に広く用いられている居住者－侵入者テストにおけるUSVコミュニケーションを世界で初めて解

析し、マウスが種々の社会的文脈に応じて鳴き方を複雑に変化させていることなどを明らかにした（図

D）。最後に、以上の結果をまとめ、学会発表や論文投稿を行うとともに、ソフトウェア等をインターネ

ット上で公開し、成果の共有を行った（次ページ）。並行して、より多くの研究者が利用できるように安

価な MEMS マイクを用いた新型ハードウェアを設計し、試作した。今後も改良と応用実験を継続し、マウ

スを用いた社会行動の神経基盤の研究や精神・神経疾患等の治療法の開発に貢献することを目指す。 
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【ウェブサイト】 

ソフトウェア・図面・マニュアルなどの公開サイト：github.com/MatsumotoJ/usvcam 
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