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研究概要 

「くすりの富山」としては全国に知られているとおり、医薬品産業は富山県内の基幹産業の一つと続

けている。コロナの時代、感染症対策に必要な各種医薬品や消毒剤を中心に、需給が迫っている状況で

ある。この上、日本は 2050 年まで二酸化炭素（CO2）の排出を全体としてゼロにし、カーボンニュート

ラル社会の実現を宣言した。それで、日本の将来を見据えて、医薬品原料の多彩化と CO2 の資源化は重

要な課題となっている。本研究では CO2 を原料とする医薬品の主要原料であるエタノールの新規合成ル

ートの開拓、新規触媒のデザインおよび反応メカニズムの解明を目的とする。主に、図 1で示すような

タンデムステップを計画し、CO2 から効率的なエタノール合成ができる新規ルートと機能触媒の開発に

注力する。固体触媒の上で①、②、③反応ステッ

プを同時に動かせ、CO2 と水素からメタノールや

DME（Dimethyl ether）を合成し、次に機能分子で

修飾されたゼオライト触媒を用い、④のカルボニ

ル化反応により COを DMEに挿入し、生成した酢酸

メチル（Methyl acetate：MA）が⑤のステップに

水素化され、最終に高選択率でエタノール合成を

実現する。 

成果要約 

メタノール自体を助触媒とする新規低温メタノール合成 

新規 Cu/ZnO/MgO 触媒による低温メタノール合成を行い、メタノール自体を助触媒とすることで高い目

標産物の収率を実現した。MgOの添加により触媒活性を向上でき、180時間の触媒安定性を示した。この

研究成果では、安価な Cu系高性能触媒と持続可能な低温メタノール合成ルートを成功した。 

パッタリング法による高性能カルボニル化反応用ゼオライト触媒の開発 

パッタリング法を用いて、高分散 Cu に覆われたゼオライト触媒ができ、通常の触媒よりもっとよいカ

ルボニル化性能を示した。それに、ゼオライト担体の整粒により、Cuの担持量を増加させることができ、

より高い活性が得られた。 

効率的なエタノール合成を実現するためのナノフィラメント型ゼオライト触媒開発 

高価または複雑なテンプレートを使用せずに、自己集合型ナノゼオライトを構築できる安価な阻害剤補

助合成方法が開発された。70nm の結晶直径しかないナノフィラメント MOR ゼオライトが成功製造され、

DME カルボニル化反応において、非常に優れたカルボニル化反応性能を示した。次に、Cu系水素化触媒

と組み合わせることで、効率的なエタノール合成を実現した。 

図 1、CO2からエタノールへの新規合成ルート：

①水素化反応、②脱水反応、③逆水性ガスシフ

ト反応、④カルボニル化反応、⑤水素化反応 
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